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CHIMIE (5 points)
=6V

On réalise I'électrolyse d'une solution aqueuse de |
sulfate de cuivre II avec une plaque inattaquable en

graphite et un fil de cuivre de masse m¢, = 1,27 g. A @
(V)
Nt

Apres une certaine durée t de fonctinnement a une
intensité constante du courant I = 1,544 A, le fil de
cuivre disparait alors que la plaque de graphite se i} de cuivre
recouvre d’une fine couche rougeitre.

1) Refaire le shéma et préciser :
a) Le sens de déplacements des porteurs de T =
charges. 41 _F —
b) L’anode et la cathode. — _\ Solution de sulfate
2) a) Ecrire les demi-équations des transformations - EEE— \_ de cuivre I
chimiques ayant eu lieu aux électrodes. G 0’1'm°l-,L'l.
b) En déduire 1’équation chimique de :ulsf‘:;?ng: damide
I’électrolyse. 1

c) S'agit-il d'une réaction spontanée ?
3) a) Déterminer la quantité de matiére de cuivre nc, qui a disparut.
b) En déduire la durée t de I’electrolyse en minutes et secondes.
On donne : - Masse molaire atomique du cuivre M = 63,5 g.mol'l.
- Constante de Faraday F = 96500 C

PHYSIQUE (15 points)

Exercicel (8 points) Multivibrateur

A l'aide d'un dip6le RC et d'un comparateur
utilisant un A.Op. polarisé en + 15V, on réalise un R
multivibrateur.

On suit I'évolution, au cours du temps, de la
tension aux bornes du condensateur. A
De la succession des phases de charge et de

décharge du condensateur, on retient les phases

(MN) et (NP). e
1) Déterminer graphiquement les valeurs : P _?_R_n ____________
a) de la constante de temps 1 du dipble RC. _

b) des tensions de basculement Ugy et Ugg. 77}7—

c) des durées T et T respectivement des niveaux e (V)

haut et bas du multivibrateur. /

d) du rapport cyclique 8 du montage.

2) a) Etablir ’équation différentielle en uc. 20
b) La solution de I’équation différentielle est de la +Us, /
forme uc(t) = a.e ? + B ol a et B sont des ' o
constantes & déterminer. 1
En considérant la phase de charge (MN), montrer 0 b N HEEIn L S (ms)
que Uc(t) = (UBH_ Usat)ge ) + USate HE Eh s 4
¢) On donne les expressions des tensions de ﬁ 8
basculement-du multivibrateur : : :
Uspn = -(R1/( Ri+ R2)).Usa 20
et Ung = Ri/( Ri+ Ry)).Usat Fisatia:

Us




| Montrer que la durée de I’état haut du multivibrateur Ty =17 Log (1 +2 (Ry/R2))
3) Déterminer les valeurs des résistances R et R,.

Ondonne : Ry =1kQ, C=50nF.

Exercice2 (7 points) Convertisseur numérique analogique

On considére le convertisseur
numérique C.N.A 4 bits, &

réseau de résistances pondérées.

L'amplificateur opérationnel
supposé parfait, fonctionne en
régime linéaire.

Les interrupteurs k; sont
commandés par un circuit
logique.

On donne : Ergg=4VetR=R"

1) Montrer que

i3 = ‘8.33.ERéf/ R
2) Exprimer i en fonction de aj,
Erecet R.
3) Préciser l'importance de
'amplificateur opérationnel
dans ce type de montage.
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4) a) Exprimer u; en fonction de a; Erer, R et R'.

b) Montrer que u,=k.N.
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5) En déduire le quantum q et la pleine échelle Ugpnax du C.N.A.
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